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Sujet : Assemblage de verre sur métal par impulsions laser femtosecondes à haute cadence 

 

L’assemblage de verre sur verre par impulsions laser ultracourtes est une technique étudiée en 

laboratoire et actuellement adaptée au domaine industriel. Elle peut être utile à de nombreuses 

applications de micro-soudage, telles que l’encapsulation d’embouts de fibres optique, le scellage de 

système micro-fluidique ou micro-optique, ou encore l’encapsulation de MEMS. Cette technique 

repose sur l’absorption non-linéaire du faisceau laser, rendue possible par les très hautes intensités 

atteintes en focalisant le faisceau [1]. 

L’adaptation de cette technique au soudage de verre sur métal pourrait être bénéfique pour différents 

domaines industriels tels que le domaine opto-électronique. Ce type de soudage peut être obtenu en 

irradiant le métal par un faisceau laser nanoseconde, afin de coller le métal fondu sur le verre [2]. Une 

autre méthode consiste en la focalisation d’un faisceau laser d’impulsions ultracourtes à l’interface 

entre le verre et le métal, de façon à ce que l’énergie soit absorbée linéairement par le métal, et par 

absorption multi-photonique par le verre [3]. 

Différents travaux ont été réalisés à IREPA LASER sur le sujet du soudage de verre sur verre. IREPA 

LASER souhaite approfondir sa connaissance et sa maîtrise du sujet de micro-soudage par impulsions 

laser ultracourtes en élargissant ses recherches au soudage de verre sur matériaux métalliques. 

Le sujet de stage consistera en la mise en œuvre d’un procédé de soudage de verre sur métal par 

impulsions laser femtosecondes à haute cadence. La faisabilité du procédé, ainsi que la mise en œuvre 

d’un plan d’expériences seront effectuées sur la machine de micro-usinage laser disponible à IREPA 

LASER, intégrant un laser femtoseconde à haute cadence. Les échantillons seront caractérisés 

principalement suivant leur résistance mécanique et les contraintes résiduelles présentes dans les 

assemblages. La découpe des échantillons après soudure permettra d’analyser les dimensions des 

cordons de soudure. Une phase d’optimisation du procédé sera mise en œuvre, notamment par 

l’étude du recuit ou de l’influence de la longueur d’onde. Des démonstrateurs seront réalisés afin de 

démontrer les possibilités du procédé. 
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