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Les plupart des actes chirurgicaux se font à l’heure actuelle uniquement de façon subjective, 

se basant sur l’expérience du chirurgien, sans aucune aide objective au geste chirurgical. Il en 

résulte un taux inacceptable d’échec couteux tant pour les patients que pour le système de 

santé. Il est donc primordial de développer de nouvelles méthodes objectives du guidage du 

geste chirurgical pour améliorer la qualité des soins. 

Le laboratoire ICube, développe une nouvelle technologie en rupture pour l’assistance du 

geste chirurgical. L’équipe IPP a développé une technologie résolue en espace capable de 

mesurer les propriétés des milieux biologiques en temps réel. L’équipe SMH a développé une 

technologie résolue en temps capable de mesurer des signaux optiques de l’ordre de la 

picoseconde.  

 

En marge des travaux menés dans le cadre de l’ERC QuantSURG du Pr Gioux, ce sujet de 

thèse, plus exploratoire, a pour but d’explorer la combinaison de la modulation spatiale et 

temporelle de la lumière pour permettre d’imager en temps réel des données physiologiques 

pour la chirurgie. Les modulations spatiales seront utilisées pour extraire les propriétés 

optiques et les modulations temporelles pour isoler les contributions spectrales. L’une des 

difficultés consiste à réaliser le traitement des images issues d’une caméra vidéo rapide à 

l’aide d’un ordinateur simple pour générer les images des données physiologiques en temps 

réel. Ce sujet vise à explorer les méthodes de traitement innovante combinant les architecture 

de calcul FPGA, GPU et CPU dans l’objectif de traiter des flux de données multimodaux 

(temps et espace) à très haute cadence (1000 images/sec). 

 


