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Contexte : Les éléments optiques diffractifs (EOD) permettent une mise en forme arbitraire d’un faisceau 
de lumière cohérente. Nous avons une expérience dans l’équipe dans le conception et la fabrication de 
tels composants [1], [2]. Les algorithmes de conception d’EOD utilisent différents types de propagateurs 
pour passer du champ électromagnétique à proximité de l’élément au champ sur l’écran représentant la 
zone de mise en forme du champ électromagnétiques. Il faut faire la distinction entre les propagateurs 
scalaires telle la transformée de Fourier rapide fonctionnant dans le cadre de l’approximation de Gauss et 
les propagateurs grands angles tels que la méthode angulaire du spectre propagé (ASM) ou de Rayleigh 
Sommerfeld [3], [4]. Ces derniers propagateurs peuvent être rigoureux vectoriels dans le cas où le champ 
électromagnétique n’est constitué que d’ondes se propageant toutes dans le même sens. Pour des 
applications autres de l’optique intégrée, nous avons développé un outil de calcul appelé RSM (Radiation 
Spectrum Method) [5], [6] qui possède un aspect entièrement vectoriel et qui cette fois prend en compte 
des ondes se propageant dans les deux sens (ondes incidentes et ondes réfléchie). L’idée est d’utiliser ce 
propagateur RSM ondes planes dans les cas 2D et 3D pour tester la reconstruction d’EODs appelés 
«sandwich»  parce que contrairement aux EOD ordinaires ils utilisent la lumière incidente et la lumière 
réfléchie. Il est ainsi envisageable d’obtenir une taille de spot de focalisation limitée par la diffraction qui 
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Description : Le travail proposé consistera à inclure les propagateurs RSM 2D et 3D ondes planes dans 
un algorithme itératif pour permettre la conception d’éléments optiques diffractifs «sandwich». Ces 
propagateurs sont déjà disponibles au sein du laboratoire. Avant de traiter de la conception d’un EOD 
avec ces propagateurs intégrés dans un algorithme itératif, on s’intéressera à reconstruire le champ dans le 
cas le plus simple d’une lentille de Fresnel diffractive dans les cas 2D puis 3D. Les profils de surfaces des 
EOD prendront certainement la forme de métasurfaces. Dans ce cas, on utilisera un couplage des 
méthodes FDTD (Finite Differences Time Domain) avec les logiciels Lumerical FDTD Solutions ou 
Meep et le propagateur RSM. La FDTD sera utilisée pour la propagation du champ électromagnétique 
dans l’épaisseurs de l’EOD. La RSM 2D ou 3D sera utilisée pour la propagation du champ 



électromagnétique du plan de sortie de l’EOD au plan d’utilisation du champ. Un algorithme itératif de 
type génétique sera testé pour la conception de tels EOD. On cherchera à cerner le domaine 
d’applications de ces éléments. Une validation expérimentale sera envisagée.
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