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Le développement rapide des techniques d’impression 3D par fabrication additive 
et/ou soustractive constitue une évolution majeure dans les processus de conception 
et de prototypage moderne. Les techniques lasers, en particulier, permettent 
désormais la fabrication 3D de pièces via des systèmes dont certains sont déjà sur le 
marché. Le laser, grâce à ses propriétés uniques, peut fondre, fritter la matière, 
modifier sa structure ou ablater. 
Notre équipe a travaillé en coopération étroite avec IREPA LASER, centre de 
ressource de technologies laser, à la fois sur la fabrication additive (renforcement de 
pièces, construction, enfouissement de fibres optiques, modélisations 
thermomécanique) et sur l’ablation laser (gravure sub-micronique par jet photonique, 
texturation de surface par laser à impulsions ultra-brèves). Plusieurs techniques ont 
ainsi été développées et brevetées. 
L’objet de la thèse sera de considérer l’intérêt de cumuler les principes de la fabrication 
additive et ceux des techniques de micro-ablation laser pour la mise en forme de 
nouveaux matériaux comme le verre en particulier, selon de nouveaux 
procédés/développements. Le verre considéré comme difficile à travailler par les 
méthodes usuelles a pourtant des applications clés en optique, en micro-fluidique, 
télécommunication, etc. La thèse se focalisera sur une technique de micro-fabrication. 
Elle visera à bénéficier du fort confinement obtenu par impulsions ultra-brèves ou par 
jet photonique. La technique d’impression 3D sera expérimentée, modélisée et les 
résultats caractérisés. 
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