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Notre équipe apres avoir été une des deux premieres a avoir étudié le concept de jet
photonique généré par des microbilles est la premiere a avoir démontré la possibilité
d’en obtenir en sortie d'une fibre optique et ce, en jouant sur la forme de 'embout de
la fibre. Jusqua maintenant seuls des embouts de fibres multimodes ont été
considérés. Un Jet photonique est un faisceau propagatif concentré au-dela de la
limite de diffraction, sur une dimension inférieure a une demi-longueur d’onde, en
champ proche d'un objet diélectrique. De nombreuses applications ont été
considérées parmi lesquelles la micro-gravure, I'excitation de fluorescence, la photo-
polymérisation et la micromanipulation de nanoparticules.

L'objet de la these sera de considérer lintérét des fibres monomodes. Une méthode
spécifique de fagonnage de 'embout garantissant l'intégrité de la structure coeur/gaine
devra étre développée. L'obtention d’un spot plus régulier et la réduction des énergies
nécessaires pour l'obtention les différentes applications devront étre démontrés. Les
fibres de type LMA et a cceur creux seront considérées pour leurs intéréts pour les
applications de puissances avec des impulsions ultra-courtes.
Sur la base des formes d’embouts calculés, de embouts de fibres seront réalisés et
testés, en particulier a l'aide de lasers pulsés picoseconde et femtoseconde, en
partenariat avec Multitel et IREPA laser.
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Descriptif du sujet :

Cette demande d’allocation s’inscrira en appui d’'une collaboration internationale avec
Optech (Quebec Canada) et Multitel (Belgique) dans le cadre du projet Amaranta et
porte sur une action en faveur d’'une thématique émergente, celle de 'application
des jets photoniques avec des lasers a impulsions ultra-bréves. Depuis la
découverte du concept il y a quelques années, le nombre de publications sur le sujet n'a
cesseé de croitre rendant nos travaux, qui étaient parmi les tous premiers sur le sujet [1,-
3], trés visibles.

Au-dela d’un phénomene électromagnétique nouveau obtenu avec des microbilles, le fait
d’étre capable aujourd’hui de maitriser le phénoméne en embout d’une fibre optique [4-
6] ouvre un nombre d’applications tres grand concernant entre autres la micro et nano-
gravure laser [3-6], la chirurgie [7] et le diagnostic in-vivo intraluminale et la microscopie
super-résolue [8]. Autant de sujets maitrisés par I'équipe (ICube-IPP) et en cohérence
avec notre environnement (IREPA Laser, IHU, pble de compétitivité Biovalley).

Ce travail doctoral sera dirigé par Sylvain Lecler, HDR depuis 2013, responsable de
l'équipe IPP et du theme micro-procédés laser. Il sera co-encadré par Grégoire Chabrol
spécialiste en procédé laser qui a travaillé plusieurs années a Oxford Laser.
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